Ομάδα Εργασίας Ιδ3: FTTx ( Fiber to the Home - Fiber to the Building )

Ανοικτός Διάλογος για τα Δίκτυα Οπτικών Ινών FTTx στην Ελλάδα
Μέχρι πρόσφατα, η προσφορά ευρυζωνικής πρόσβασης με την αξιοποίηση του υφιστάμενου δημόσιου δικτύου χαλκού και την χρήση τεχνολογιών xDSL αποτελούσε σχεδόν επιχειρηματικό μονόδρομο για κάθε τηλεπικοινωνιακό πάροχο. Όμως, οι περιορισμοί των χάλκινων δικτύων αρχίζουν σταδιακά να γίνονται αισθητές την στιγμή που πλέον η προσφορά ευρυζωνικών συνδέσεων αδυνατεί να καλύψει τις ανάγκες των τελικών χρηστών για ολοένα μεγαλύτερες ονομαστικές και πραγματικές ταχύτητες σύνδεσης. 

Στο πλαίσιο της ανταγωνιστικής και συνεχώς διευρυνόμενης αγοράς ευρυζωνικής πρόσβασης, οι πάροχοι δικτυακών υπηρεσιών ενδιαφέρονται για επενδύσεις σε φυσικές υποδομές που μπορούν α) με επιτυχία να υποστηρίξουν τη ζήτηση για υπηρεσίες πρόσβασης υψηλών ταχυτήτων και β) να επιζήσουν της συνεχούς και ραγδαίας τεχνολογικής προόδου – αλλαγής. Έτσι τα τελευταία δέκα χρόνια, η χρήση οπτικών ινών για την κατασκευή Δικτύων Μητροπολιτικών Περιοχών (Metropolitan Area Networks – MANs) γίνεται ολοένα και πιο δημοφιλής για την εξυπηρέτηση των αναγκών πρόσβασης των τελικών χρηστών. 

Αυτά τα δίκτυα πρόσβασης καλούνται εν γένει FTTx ενώ δύο είναι οι κύριες αρχιτεκτονικές σχεδιασμού ανάλογα με το αν στηρίζονται εξ’ ολοκλήρου ( Ίνα μέχρι το Σπίτι – Fiber To The Home – FTTH) ή μερικώς (Ίνα μέχρι τον Κόμβο – Fiber To The Node – FTTN) σε τεχνολογίες οπτικών ινών. 
Ένας δεύτερος, τεχνολογικός, διαχωρισμός των διαθέσιμων αρχιτεκτονικών επιλογών οπτικών δικτύων αφορά στην χρήση ενεργού εξοπλισμού (Active Ethernet) ή παθητικού εξοπλισμού (Passive Optical Networks) στο τμήμα από το κεντρικό κατανεμητή του δικτύου μέχρι τον τελικό καταναλωτή. 
Τέλος, ένας πελατο-κεντρικός διαχωρισμός των αρχιτεκτονικών αυτών αφορά το είδος υπηρεσίας που παρέχει ο πάροχος και λαμβάνει ο κάθε χρήστης. Στην περίπτωση αυτή διακρίνονται 3 κατηγορίες: 1) αφιερωμένη οπτική ίνα σε κάθε τελικό χρήστη (dark fiber), 2) παροχή ενός μήκους κύματος (λ) σε κάθε τελικό χρήστη και 3) υπηρεσίες τύπου bit-stream όπου ο τελικός χρήστης λαμβάνει μια σύνδεση συγκεκριμένης χωρητικότητας. Επίσης, οι κατηγορίες 1) και 2) επεκτείνονται ανάλογα, όταν παρέχεται η δυνατότητα χρήσης πολλαπλών παρόχων από τον τελικό χρήστη αφού απαιτούνται πολλαπλές ίνες και πολλαπλά (λ) ανα χρήστη.
Παρά τα ξεκάθαρα πλεονεκτήματα των οπτικών ινών έναντι των εναλλακτικών τεχνολογιών χαλκού και ασύρματων δικτύων, οι τηλεπικοινωνιακοί πάροχοι εμφανίζονται διστακτικοί και προσεκτικοί για επενδύσεις ευρείας κλίμακας. Οι σημαντικότεροι λόγοι αφορούν 1) στο υψηλό κόστος κατασκευής των οπτικών δικτύων (εφόσον η κατασκευή γίνεται με εκσκαφή, εγκατάσταση υποδομής και αποκατάσταση επιφάνειας των οδών και πεζοδρομίων), 2) στην διαχείριση δικαιωμάτων διέλευσης και πρόσβασης (κυρίως εντός των αστικών κέντρων), 3) στον μεγάλο χρονικό διάστημα (15-20 έτη) απόδοσης κεφαλαίου παρόμοιων έργων υποδομής, 4) στο μη καθορισμένο μακροπρόθεσμο ρυθμιστικό πλαίσιο για παρόμοιες επενδύσεις. 
Αυτό έχει ως αποτέλεσμα, οι ενέργειες των τηλεπικοινωνιακών παρόχων να επικεντρώνονται στα μεγάλα αστικά και εμπορικά κέντρα καθώς αυτά αποτελούν τις κύριες αγορές ευρυζωνικής πρόσβασης και προσφέρουν άμεσα εμπορικά οφέλη εντάσσοντας την κατασκευή ευρυζωνικών υποδομών στην περιφέρεια στα πιο μακροπρόθεσμα επιχειρηματικά σχέδιά τους.

Για να αντιστραφεί αυτή η τάση τα τελευταία χρόνια έχουν αναπτυχθεί μία σειρά από δημόσιες πρωτοβουλίες (π.χ διάφορες προσκλήσεις ενταγμένες στο Επιχειρησιακό Πρόγραμμα «Κοινωνία της Πληροφορίας» κ.α.) που στόχο έχουν την κατασκευή ευρυζωνικών υποδομών δημόσιου χαρακτήρα. Παράλληλα σχεδιάζεται από το Υπουργείο Μεταφορών και Επικοινωνιών σε συνεργασία με άλλους φορείς μία μακροπρόθεσμη ευρυζωνική στρατηγική
 βασισμένη στην ανάπτυξη δημοσίων οπτικών δικτύων και υποδομών. 
Όμως, κατά την κατασκευή, διαχείριση και αξιοποίηση των δικτύων FTTx, προκύπτουν μια σειρά από ερωτήματα που αφορούν όλους τους εμπλεκόμενους φορείς (ιδιωτικούς παρόχους ευρυζωνικών υπηρεσιών, κατασκευαστικές εταιρείες, οργανισμούς τοπικής αυτοδιοίκησης - ΟΤΑ, την Ρυθμιστκή Αρχή Τηλεπικοινωνιών κ.α.) και τα οποία αποτυπώνονται συνοπτικά παρακάτω:
Α. Δημόσιες Υποδομές
Σύμφωνα με την επίσημη γνωμάτευση του Νομικού Τμήματος της ΕΕΤΤ και την κείμενη νομοθεσία (ν. 3431/2006, άρθρο 2, στοιχ. στ΄), [βλέπε συνέντευξη του προέδρου της ΕΕΤΤ κ. Νικήτα Αλεξανδρίδη
] ως «δημόσιο δίκτυο επικοινωνιών» ορίζεται το δίκτυο ηλεκτρονικών επικοινωνιών, το οποίο χρησιμοποιείται εν όλω ή κυρίως, για την παροχή διαθέσιμων στο κοινό υπηρεσιών ηλεκτρονικών επικοινωνιών. Στην έννοια του «δημοσίου δικτύου» δεν περιλαμβάνεται το ιδιοκτησιακό καθεστώς της εταιρείας επί του δημοσίου δικτύου της. Δηλαδή, ανεξάρτητα από το εάν το δίκτυο ηλεκτρονικών επικοινωνιών συστήνεται, λειτουργεί, ελέγχεται, διατίθεται από το Δημόσιο (ή φορέα του ευρύτερου δημόσιου τομέα) ή από ιδιώτη, τελικώς ορίζεται ως «δημόσιο» όταν αυτό χρησιμοποιείται για την παροχή υπηρεσιών στο κοινό. Τα δίκτυα αυτά (δημόσιου χαρακτήρα) περιλαμβάνουν α) μητροπολιτικά δίκτυα πρόσβασης και β) δίκτυα διασύνδεσης των μητροπολιτικών δικτύων (backhaul networks) εθνικής εμβέλειας.

1. Θεωρείτε ότι υφίσταται η ανάγκη για την κατασκευή ουδέτερων υποδομών
 (Neutral Infrastructure), ανοικτής πρόσβασης
 (Open Access) και δημόσιας χρήσης και γιατί; Πιστεύετε ότι η ανάπτυξη δικτύων οπτικών ινών μέχρι τους τελικούς χρήστες είναι κάτι που πρέπει υλοποιηθεί τα επόμενα χρόνια στη χώρα;
2. Ποιος πιστεύετε ότι είναι ο καταλληλότερος τρόπος να  αναπτυχθούν αυτά τα δίκτυα (π.χ., μόνο κρατικοί πόροι, έργα συγχρηματοδότησης κτλ)

3. Ποια θεωρείτε τα σημαντικότερα εμπόδια και οφέλη της ανάπτυξη τέτοιου είδους υποδομών περιφερειακής ή εθνικής εμβέλειας; Υπό ποιές προϋποθέσεις θεωρείτε ότι τα δίκτυα αυτά θα βοηθήσουν στον στρατηγικό εθνικό στόχο για ευρυζωνική πρόσβαση σε όλη τη χώρα;
Β. Νέα Επιχειρηματικά Μοντέλα και Υπηρεσίες 

Η ανάπτυξη οπτικών μητροπολιτικών δικτύων για την παροχή συμμετρικών ευρυζωνικών υπηρεσιών υψηλών ταχυτήτων διευρύνει την ποικιλία και την ποιότητα των υπηρεσιών που προσφέρουν οι πάροχοι υπηρεσιών περιεχομένου προς τους τελικούς καταναλωτές. Ταυτόχρονα, η συμμετρία της ευρυζωνικής σύνδεσης μπορεί να μετατρέψει τον τελικό καταναλωτή από απλό καταναλωτή σε παραγωγό, διανομέα και πάροχο εξειδικευμένου προσωπικού περιεχομένου. Με αυτόν τον τρόπο μπορούν να αλλάξουν άρδην τα κύρια συστατικά της βιομηχανίας παραγωγής ηλεκτρονικού περιεχομένου όπως την γνωρίζουμε σήμερα.

1. Τι είδους ευρυζωνικές υπηρεσίες πιστεύετε ότι πρέπει να περιλαμβάνονται στις προσφορές των παρόχων πρόσβασης; Τι είδους εφαρμογές περιμένετε να αναπτυχθούν τα επόμενα χρόνια και τι απαιτήσεις (σε χωρητικότητα, επίπεδο ποιότητας υπηρεσίας κ.τ.λ.) θα έχουν αυτές από τα δίκτυα πρόσβασης;
2. Πως πιστεύετε ότι θα επηρεαστούν τα επιχειρηματικά μοντέλα φορέων και εταιρειών που παρέχουν υπηρεσίες πρόσβασης και περιεχομένου από την συνεχώς διευρυνόμενη χρήση δικτύων οπτικών ινών για την παροχή ευρυζωνικών υπηρεσιών;

3. Ποια τοπολογία και ποια τεχνολογία θεωρείτε ότι μπορεί να υποστηρίξει με τον καλύτερο δυνατό τρόπο τα επιχειρηματικά και επιχειρησιακά σας σχέδια και γιατί; 
Γ. Τεχνολογικές και Αρχιτεκτονικές Επιλογές
Η υλοποίηση δικτύων οπτικών ινών (τύπου FTTx) αποτελεί μια τεχνολογική πρόκληση. Όταν τα δίκτυα αυτά είναι δημόσιου ενδιαφέροντος με ταυτόχρονη χρήση από πολλαπλούς παρόχους η πρόκληση γίνεται ακόμη μεγαλύτερη. Οι επικρατέστερες αρχιτεκτονικές αυτή την στιγμή είναι οι Point-to-Point (ή Direct Fiber) και PON (Passive Optical Network) με τις παραλλαγές τους. Κατά την λειτουργία των δικτύων ανακύπτουν επίσης σημαντικά θέματα διασύνδεσης και διαχείρισης του εξοπλισμού. Ειδικότερα, πολύ σημαντικά τεχνολογικά θέματα όπως α) το σημείο και ο τρόπος διασύνδεσης των παρόχων στο δημόσιο ευρυζωνικό δίκτυο, β) αν επιλεγεί η λύση του Active Ethernet, η διαχείριση του ενεργού εξοπλισμού στον τελικό χρήστη (θα ανήκει και θα επιλέγεται απο κάθε πάροχος ή θα ανήκει στο δημόσιο δίκτυο). Συνεπώς:
1. Τι είδους αρχιτεκτονική πιστεύετε πως ταιριάζει σε ένα τέτοιο δημόσιο ευρυζωνικό δίκτυο έτσι ώστε να είναι εύκολα αξιοποιήσιμο από τους παρόχους υπηρεσιών προς όφελος του τελικού χρήστη;

2. Ποια πιστεύετε ότι πρέπει να είναι η πολιτική διασύνδεσης των παρόχων σε ένα δημόσιο ευρυζωνικό δίκτυο, που πρέπει να υπάρχουν σημεία διασύνδεσης και πως πρέπει τεχνολογικά να γίνεται η διασύνδεση; 
Δ. Υλοποίηση και Διαχείριση
Η υλοποίηση δικτύων οπτικών ινών τύπου FTTx απαιτεί ένα μεγάλο ποσό επένδυσης, είναι χρονοβόρα διαδικασία ενώ συχνά εμφανίζονται προβλήματα όπως: 1) τα δικαιώματα διέλευσης από τους δρόμους, υπόγειους αγωγούς, πυλώνες άλλων δικτύων) 2) η επιβάρυνση στο αστικό περιβάλλον και στην μετακίνηση των πολιτών και 3) η ύπαρξη άλλων δικτύων κοινής ωφέλειας. Επίσης, η διαχείριση δικτύων FTTx απαιτεί σχετική τεχνική εμπειρία και εξειδίκευση για την διασύνδεση με τους παρόχους υπηρεσιών, την διασφάλιση της ποιότητας της προσφερόμενης υπηρεσίας κ.α..
1. Ως πάροχος ευρυζωνικής πρόσβασης ή ως πολίτης, τι προβλήματα αντιμετωπίσατε κατά την κατασκευή οπτικών δικτύων FTTx και που αυτά οφείλονταν κατά την γνώμη σας;

2. Πιστεύετε ότι απαιτείται ο συντονισμός των ιδιωτικών παρόχων πρόσβασης μεταξύ τους και με τις δημοτικές αρχές για την ελαχιστοποίηση της αστικής επιβάρυνσης, της ενόχλησης των πολιτών και της εξοικονόμησης δημόσιων και ιδιωτικών κεφαλαίων; Με ποιόν τρόπου θεωρείτε ότι κάτι τέτοιο μπορεί να επιτευχθεί;

3. Ποιά είναι τα σημαντικότερα επιχειρησιακά θέματα που πρέπει να αντιμετωπισθούν και με ποιόν τρόπο κρίνετε βέλτιστο, ώστε να εξασφαλιστεί η βέλτιση συνεργασία μεταξύ δημοσίων και ιδιωτικών δικτύων; (π.χ. Σημεία παρουσίας - POP, πολιτική διασύνδεσης με άλλα δίκτυα, σχήμα διαχείρισης, επίπεδο ποιότητας υπηρεσιών, δικαιώματα διέλευσης και πρόσβασης κ.τ.λ.);
4. Πως πιστεύετε ότι πρέπει να προσαρμοστεί – επικαιροποιηθεί το ισχύον νομοθετικό και ρυθμιστικό πλαίσιο για τα κατασκευαστικά έργα, συμπεριλαμβανομένου έκδοση αδειών και ολοκλήρωση νέων οικοδομών (κτίρια γραφείων, κατοικίες), επεκτάσεις αστικού ιστού, έργα εθνικού περιφερειακού και δημοτικού οδικού δικτύου κ.α. 
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� Ουδέτερες υποδομές χαρακτηρίζονται οι υποδομές οι οποίες δεν θέτουν περιορισμούς στον τύπο του ηλεκτρονικού εξοπλισμού που μπορεί να χρησιμοποιηθεί με αυτές, στην μορφή της επικοινωνίας μεταξύ των χρηστών (π.χ. ελεύθερη πρόσβαση σε περιεχόμενο, ιστότοπους κ.τ.λ.) και στην ποιότητα της επικοινωνίας (που δεν δυσχεραίνεται χωρίς αντικειμενικό λόγο από άλλες ροές δεδομένων).


� Δίκτυο Ανοικτής Πρόσβασης είναι μία οριζόντια δικτυακή αρχιτεκτονική και επιχειρηματικό μοντέλο που διαχωρίζει καθαρά τα επίπεδα υπηρεσιών μεταξύ τους (π.χ. την φυσική υποδομή από την πρόσβαση ή τις υπηρεσίες πρόσβασης από τις υπηρεσίες περιεχομένου). Το δίκτυο ανοικτής πρόσβασης επιτρέπει σε όλους τους ενδιαφερόμενους παρόχους υπηρεσιών να αγοράσουν υπηρεσίες σε χονδρικές τιμές και να ανταγωνιστούν μεταξύ τους στα ανώτερα επίπεδα της αγοράς. Συνήθως η διαχείριση των πόρων ανοικτής πρόσβασης γίνεται από μία δημόσια επιχείρηση ή έναν συνεργατικό φορέα ιδιωτικών εταιρειών που να εξασφαλίζει τον υγιή ανταγωνισμό.





